Муниципальный этап Всероссийской олимпиады школьников 
по химии в 2015/2016 учебном году

Экспериментальный тур (решение)

8 КЛАСС

Задание.

В шести пронумерованных бюксах (или пробирках) находятся кристаллические вещества: CaCO3, Na2CO3, BaSO4, Pb(NO3)2, CuSO4∙5H2O. сера, активированный уголь Используя дистиллированную воду Н2О и раствор хлороводородной кислоты HCl. Определите содержимое каждой пробирки. Проведите мысленный эксперимент и составьте план Ваших действий. Опишите последовательность Ваших действий и наблюдаемых явлений. Напишите уравнения соответствующих реакций.

Реактивы: кристаллические CaCO3, Na2CO3, BaSO4, сера, Pb(NO3)2, CuSO4∙5H2O, сера, активированный уголь, 2н. раствор HCl, дистиллированная вода.
Оборудование: штатив с пробирками, пипетки, спиртовка (водяная баня), держатель для пробирок. Возможна замена спиртовки сухим горючим.

30 баллов
Решение.
По внешнему виду можно определить, в какой пробирке находятся сера (порошок желтого цвета), активированный уголь (черный порошок) и медный купорос CuSO4∙5H2O (кристаллы синего цвета). 

Составим таблицу, расположив по горизонтали – вещества, которые нам нужно определить, а по вертикали − дополнительные реагенты. На пересечении каждого столбца и строки укажем явления, наблюдаемые при сливании этих растворов.

При растворении CuSO4∙5H2O образуется раствор голубого цвета. В процессе приготовления растворов из выданных кристаллических веществ можно определить, в какой пробирке находятся CaCO3, BaSO4. .

Na2CO3 и Pb(NO3)2 хорошо растворимы в воде.

Чтобы различить CaCO3 и BaSO4, необходимо подействовать на кристаллические вещества раствором HCl. Сульфат бария не растворяется в минеральных кислотах. При взаимодействии CaCO3 с раствором хлороводородной кислоты выделяется углекислый газ.

Чтобы распознать Na2CO3 и Pb(NO3)2, следует добавить к растворам этих веществ раствор хлороводородной кислоты. При взаимодействии раствора Na2CO3 с раствором хлороводородной кислоты выделяется углекислый газ. При взаимодействии раствора Pb(NO3)2 с раствором хлороводородной кислоты образуется белый осадок PbСl2. 
Pb(NO3)2 можно определить методом исключения.
Результаты взаимодействия веществ
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Уравнения реакций 
1). CaCO3  +  2HCl  =  CaCl2  +  СО2↑  +  H2O

2). Na2CO3  +  2HCl  =  2NaCl  +  СО2↑  +  H2O

3). Pb(NO3)2  +  2HCl  =  PbCl2  +  2HNO3

Система оценивания:
1. Распознавание веществ теоретически 
 




(15б)
в том числе:

– правильность предположений о свойствах веществ 


(7б)
– оптимальная последовательность распознавания веществ


(2б)
– уравнения реакций 








(6б)
2. Распознавание веществ в ходе эксперимента




(15б)
в том числе: 

– правильность идентификации веществ 





(7б)
– обоснование выводов 







(7б)
– безопасное обращение с реактивами, аккуратность проведения эксперимента и чистота рабочего места 







(1б).
