Муниципальный этап Всероссийской олимпиады

школьников по химии в 2017/2018учебном году
Теоретический тур
9 КЛАСС

Задача 1.

Минерал флюорит (плавиковый шпат) удивителен по своим свойствам. Он имеет широкую палитру цвета – лиловый, фиолетовый, розовый, желтый, зеленый. Под действием ультрафиолетового излучения или нагревания минерал начинает светиться в темноте. В 1670 г. Шванхард - художник из Нюрнберга заметил, что из флюоритового сосуда, содержащего серную кислоту, выделяются пузырьки газа. Позднее немецкий химик
Маргграф растворил этот газ в воде и получил кислоту. Свойства этой кислоты были не менее удивительными. Она растворяла стекло.


1. Как называется эта кислота? Какова ее формула?


2. Какова формула флюорита и его название по систематической номенклатуре, если известно, что один из элементов, входящих в состав этого минерала является составной частью костей млекопитающих и человека?


3. Напишите уравнение реакции флюорита с концентрированной серной кислотой.


4. Напишите уравнение реакции полученного газа с оксидом кремния (SiO2).











(20 баллов)

Задача 2.

Восстановите левую часть уравнений реакций (в ионной и молекулярной форме), представленных в сокращенной ионной форме:


1)  …. + …… = Сu2+ + H2O


2) …. + …… = Сu2+ + 2H2O


3)  …. + …… = Сu2+ + 2Ag


4)  …. + …… = 2Сu2+ + 3H2O + CO2↑


5)  …. + …+ …. = 2СuCl











(20 баллов)

Задача 3.


Для полной нейтрализации 100 г 16,8%-го раствора гидроксида щелочного металла затратили 100 г 14,7%-го раствора кислоты. При выпаривании полученного раствора выделили соль массой 26,1г, которая при нагревании не разлагается.

1) Какая соль образовалась?
2) В какой цвет окрашивается пламя при внесении в него полученной соли?











(20 баллов)

Задача 4.
Агроном заказал удобрения. Привезли 4 мешка, наполненных белыми гранулами, но без этикеток. В накладной были указаны следующие удобрения: натриевая селитра, аммиачная селитра, хлорид аммония, сульфат аммония. Каким образом агроном может определить содержимое мешков, если в его распоряжении имеются вода и еще 3 необходимых реактива. Опишите его действия и приведите уравнения необходимых реакций.











(20 баллов)

Задача 5

Какое максимальное количество формальдегида может быть обнаружено в каждом м3 кухни (V = 30 м3), если в газовой горелке сожгли 5 л (н.у.) газа, содержащего 98% метана? Теплота сгорания метана до углекислого газа и жидкой воды составляет 890 кДж/моль. Однако не весь метан окисляется полностью, 0,1% (об.) метана окисляются до токсичного формальдегида CH2O по уравнению
CH4  +  O2  →  CH2O  + H2O(ж)  +  327 кДж



Сравните максимально возможную концентрацию формальдегида в помещении с предельно допустимой концентрацией ПДКм.р., равной 0,035 мг/м3и сделайте вывод. На сколько градусов повысится температура воздуха в помещении, если теплоемкость воздуха  равна 1,005 Дж/(г∙К), а плотность воздуха при 20°С составляет 1,2 кг/м3?











(20 баллов)
