Муниципальный этап Всероссийской олимпиады 
школьников по химии в 2017/2018 учебном году

Экспериментальный тур 

8 КЛАСС

О плотности песка и других строительных материалов 

Плотность любого вещества и материала, независимо от агрегатного состояния, является одной из основных его физических характеристик. В науке для твердых тел, веществ и материалов чаще всего используют понятие истинной плотности, т.е. плотности однородного абсолютно плотного тела (без пор и пустот). В технике оказывается важным знать не только истинную, но и среднюю плотность твердых тел, веществ и материалов,  т.е. плотность тела в естественном состоянии (с порами и пустотами). Среднюю плотность сыпучих материалов принято называть насыпной. 

Плотность речного песка, используемого в строительстве, является основным параметром, определяющим прочностные свойства зданий и конструкций. Однако значение плотности песка зависит от таких факторов как степень уплотнения, влажность, пористость, структура зерен и присутствие различных примесей. Поэтому строителям важно знать как истинную, так и насыпную плотность этого материала.

Задание

1. Предложите методику определения насыпной плотности речного песка, если из оборудования можно использовать только электронные весы и мерный цилиндр. 

2. Предложите методику определения истинной плотности речного песка, если из оборудования можно использовать только электронные весы и мерный цилиндр. 

3. Выведите формулу для расчета насыпной плотности при использования предложенной Вами методики.

4. Выведите формулу для расчета истинной плотности при использования предложенной Вами методики.

5. Можно ли использовать предложенные Вами методики определения насыпной плотности и истинной плотности для других сыпучих веществ и материалов, например, для цемента, мелкого щебня и негашеной извести?
Реактивы: чистый речной песок, дистиллированная вода.
Оборудование: электронные весы (точность 0,01 г), цилиндр (емкость 0,1 дм3), фарфоровая (или пластиковая) ложка.

(30 баллов)
